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12.° Ano de Escolaridade (Decreto-Lei n.° 55/2018, de 6 de julho)

0 presente documento divulga informacao relativa a prova de equivaléncia a frequéncia do ensino secundario da
disciplina de Fisica, a realizar em 2021, nomeadamente:

¢ Objeto de avaliacao

Caracterizacao da prova

Material

Duracao

Critérios gerais de classificacao

Objeto de avaliacao

A prova tem por referéncia os documentos curriculares em vigor (Programa de Fisica e as Metas Curriculares) e

permite avaliar aprendizagens passiveis de avaliacdo numa prova escrita de duracao limitada, nomeadamente:

« conhecimento e compreensao de conceitos, leis e teorias que descrevem, explicam e preveem fenémenos, e que
fundamentam a aplicacao daqueles conceitos em situacoes e contextos diversificados;

« selecdo, analise, interpretacao e avaliacao critica de informacao relativa a situagoes concretas;

« producéo de representacoes variadas da informacao cientifica, apresentacao de raciocinios demonstrativos e
comunicacao de ideias em situacdes e contextos diversificados.

Na prova serao avaliadas aprendizagens relativas a todos os dominios do programa.

Caracterizacao da prova
A prova é constituida por uma componente escrita, com a ponderacdo de 70%, e por uma componente pratica,

com a com a ponderacao de 30%.
Componente escrita

A prova inclui itens de selecao (por exemplo, escolha multipla) e itens de construcao (por exemplo, resposta curta
e resposta restrita).

As respostas aos itens podem requerer a mobilizacdo de conhecimentos e de capacidades relativos a mais do que
um dos dominios/subdominios do programa. Neste sentido, a prova avalia aprendizagens de forma integrada e
articulada.

Alguns dos itens podem incidir sobre aprendizagens adquiridas no ambito das atividades laboratoriais.

A prova é cotada para 200 pontos.

A prova inclui:

« uma tabela de constantes (Anexo 1);

« um formulario (Anexo 2).
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Componente Pratica

A componente pratica tem uma cotacao de 200 pontos.

A componente pratica consiste na realizacao de uma atividade laboratorial, e de um questionario pos-laboratorial.
Este questionario esta dividido em duas partes, a primeira aborda a Atividade Laboratorial realizada e a segunda
parte os conteldos teorico-praticos relacionados com algumas das Atividades Laboratoriais do programa da

disciplina. A estrutura da prova sintetiza-se no quadro seguinte.

R Cotacao
Parametros
(em pontos)

Interpretacdo do protocolo.

Realizacdo da

atividade Manipulacao de materiais e

laboratorial equipamentos. 60

Execucao de técnicas de laboratério.

Fundamento tedrico do procedimento
experimental realizado.
Descricao dos passos da atividade

laboratorial realizada.

o Registo de medicbes efetuadas e
Questionario o ) )
. ] respetivas incertezas experimentais.
Pos - Laboratorial 140
Tratamento dos dados obtidos.

Apresentacao dos resultados.
Analise e conclusao critica dos

resultados.

Conteldos teorico-praticos relacionados

com as Atividades Laboratoriais.

Material

Como material de escrita, apenas pode ser usada caneta ou esferografica de tinta azul ou preta. As respostas sdo
registadas em folha propria, fornecida pelo estabelecimento de ensino (modelo oficial).

0 examinando deve ser portador de material de desenho e de medicao (lapis, borracha, régua, esquadro e
transferidor).

0 examinando deve ainda ser portador de calculadora grafica (Oficio Circular S-DGE/2017/3040). A lista das
calculadoras graficas permitidas é fornecida pela Direcao-Geral da Educacéao.

N&o é permitido o uso de corretor.
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Duracao
Componente tedrica - 90 minutos.

Componente Pratica - 90 min + 30 min de tolerancia

Critérios gerais de classificacao

A classificacdo a atribuir a cada resposta resulta da aplicacdo dos critérios gerais e dos critérios especificos
apresentados para cada item e é expressa por um nimero inteiro.

A auséncia de indicacao inequivoca da versao da prova implica a classificacdo com zero pontos das respostas aos
itens de escolha mdltipla. As respostas ilegiveis ou que nao possam ser claramente identificadas sao classificadas
com zero pontos.

Em caso de omissao ou de engano na identificacdo de uma resposta, esta pode ser classificada se for possivel
identificar inequivocamente o item a que diz respeito.

Se for apresentada mais do que uma resposta ao mesmo item, so € classificada a resposta que surgir em primeiro

lugar.

ITENS DE SELECAO

Nos itens de escolha multipla, a cotacado do item so é atribuida as respostas que apresentem de forma inequivoca
a opcao correta. Todas as outras respostas sao classificadas com zero pontos.

Nas respostas aos itens de escolha multipla, a transcricdo do texto da opcao escolhida é considerada equivalente

a indicacéo da letra correspondente.

ITENS DE CONSTRUGCAO

Resposta curta

Nos itens de resposta curta, sao atribuidas pontuacdes as respostas total ou parcialmente corretas, de acordo com
os critérios especificos.

As respostas que contenham elementos contraditorios sao classificadas com zero pontos.

As respostas em que sejam utilizadas abreviaturas, siglas ou simbolos nao claramente identificados sdo

classificadas com zero pontos.

Resposta restrita

Nos itens de resposta restrita, os critérios de classificacao apresentam-se organizados por niveis de desempenho
ou por etapas. A cada nivel de desempenho e a cada etapa corresponde uma dada pontuacao.

Caso as respostas contenham elementos contraditorios, os topicos que apresentem esses elementos ndo sao
considerados para efeito de classificacao e as etapas que apresentem esses elementos sao pontuadas com zero
pontos. A classificacao das respostas aos itens que envolvem a producao de um texto, cujos critérios se apresentam
organizados por niveis de desempenho, resulta da pontuacao do nivel de desempenho em que as respostas forem
enquadradas. Qualquer resposta que nao atinja o nivel 1 de desempenho é classificada com zero pontos.

A classificacdo das respostas aos itens que envolvem a producao de um texto tem em consideracdo os topicos

integrados na resposta, a estruturacao da resposta e a utilizacdo de linguagem cientifica adequada.
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A ndo apresentacao de um texto implica a classificacao da resposta com zero pontos.

Os topicos de resposta apresentados nos critérios especificos de classificacdo constituem os elementos
estruturantes da resposta.

0 conjunto desses topicos nao constitui, assim, um cenario de resposta. Uma resposta estruturada apresenta uma
ligacao conceptualmente consistente entre os topicos integrados na resposta o que nao implica, necessariamente,

uma sequéncia Unica na sua apresentacao.

A utilizacdo de linguagem cientifica adequada corresponde a utilizacdo de terminologia correta relativa aos
conceitos cientificos mobilizados na resposta, tendo em consideracao os documentos curriculares de referéncia.
A utilizacdo esporadica de abreviaturas, de siglas e de simbolos ndo claramente identificados corresponde a falhas
na utilizacao da linguagem cientifica, constituindo fator de desvalorizacao.

As respostas que nao apresentem exatamente os termos ou expressdes constantes dos critérios especificos de
classificacao sao classificadas em igualdade de circunstancias com aquelas que os apresentem, desde que o seu
conteldo seja cientificamente valido, adequado ao solicitado e enquadrado pelos documentos curriculares de
referéncia.

A classificacdo das respostas aos itens que envolvem a realizacdo de calculos, cujos critérios se apresentam
organizados por etapas, resulta da soma das pontuacdes atribuidas as etapas apresentadas, a qual podem ser
subtraidos pontos em funcao dos erros cometidos.

Na classificacao das respostas aos itens que envolvem a realizacdo de calculos, consideram-se dois tipos de erros:
Erros de tipo 1 - erros de calculo numérico, transcricao incorreta de valores numéricos na resolucdo, conversao
incorreta de unidades, desde que coerentes com a grandeza calculada, ou apresentacao de unidades incorretas

no resultado final, também desde que coerentes com a grandeza calculada.

Erros de tipo 2 - erros de calculo analitico, auséncia de conversao de unidades (qualquer que seja o nimero de
conversoes nao efetuadas, contabiliza-se apenas como um erro de tipo 2), auséncia de unidades no resultado final,
apresentacao de unidades incorretas no resultado final nao coerentes com a grandeza calculada e outros erros que
nao possam ser considerados de tipo 1.

A soma das pontuacdes atribuidas as etapas apresentadas deve(m) ser subtraido(s):

« 1 ponto se forem cometidos apenas erros de tipo 1, qualquer que seja o seu nimero.

« 2 pontos se for cometido apenas um erro de tipo 2, qualquer que seja o nimero de erros de tipo 1 cometidos.
« 4 pontos se forem cometidos mais do que um erro de tipo 2, qualquer que seja o nimero de erros de tipo 1
cometidos.

Os erros cometidos so sdo contabilizados nas etapas que nao sejam pontuadas com zero pontos.

No quadro seguinte, apresentam-se os critérios de classificacdo a aplicar, em situacoes especificas, as respostas

aos itens de resposta restrita que envolvam a realizacao de calculos.

Prova 315 Pagina 4/11



Situacéao

Classificacao

1. Apresentacao apenas do resultado final, nao
incluindo os calculos efetuados nem as justificacdes ou

conclusoes solicitadas.

A resposta é classificada com zero pontos.

2. Utilizacao de processos de resolucdo ndo previstos

nos critérios especificos de classificacao.

E aceite qualquer processo de resolucao

cientificamente correto, desde que respeite as
instrucdes dadas
Os critérios especificos serdo adaptados, em cada

caso, ao processo de resolucao apresentado.

3. Utilizacdo de processos de resolucao que nao

respeitem as instrucoes dadas.

Se a instrucao dada se referir apenas a uma etapa de
resolucao, essa etapa € pontuada com zero pontos. Se
a instrucao se referir ao processo global de resolucao

do item, a resposta é classificada com zero pontos.

4. Utilizacdo de valores numéricos de outras
grandezas que nao apenas as referidas na prova (no
enunciado dos itens, na tabela de constantes e na

tabela periodica).

As etapas em que os valores dessas grandezas forem

utilizados sao pontuadas com zero pontos.

5. Utilizacdo de valores numéricos diferentes dos

fornecidos no enunciado dos itens.

As etapas em que esses valores forem utilizados sao
pontuadas com zero pontos, salvo se esses valores
resultarem de erros de transcricao identificaveis, caso

em que serao considerados erros de tipo 1.

6. Utilizacao de expressoes ou de equacoes erradas

As etapas em que essas expressoes ou essas equacoes

forem utilizadas sao pontuadas com zero pontos.

7. Obtencao ou utilizacdo de valores numéricos que

carecam de significado fisico.

As etapas em que esses valores forem obtidos ou

utilizados sao pontuadas com zero pontos.

8. Nao apresentacado dos calculos correspondentes a

uma ou mais etapas de resolucao.

As etapas nas quais os calculos ndo sejam apresentados
sao pontuadas com zero pontos.

As etapas subsequentes que delas dependam sao
pontuadas de acordo com os critérios de classificacao,
desde que sejam apresentados, pelo menos, os valores

das grandezas a obter naquelas etapas.
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Situacéao

Classificacao

9. Omissao de uma ou mais etapas de resolucao.

Essas etapas e as etapas subsequentes que delas

dependam sao pontuadas com zero pontos.

10. Resolucao com erros (de tipo 1 ou de tipo 2) de
uma ou mais etapas necessarias a resolucao das etapas

subsequentes.

Essas etapas e as etapas subsequentes sao pontuadas

de acordo com os critérios de classificacao

11. Nao explicitacao dos valores numéricos a calcular

em etapas de resolucao intermédias.

A nao explicitacdo desses valores nao implica, por si
sO0, qualquer desvalorizacdo, desde que seja dada

continuidade ao processo de resolucao.

12.

unidades incorretas nos resultados obtidos em etapas

Auséncia de unidades ou apresentacdo de

de resolucao intermédias.

Estas situacdoes nao implicam, por si so, qualquer

desvalorizacao.

13.

resultado final diferente daquela que é considerada

Apresentacao de uma unidade correta no

nos critérios especificos de classificacao.

Esta situacdo ndo implica, por si sO, qualquer

desvalorizacdo, exceto se houver uma instrucao
explicita relativa a unidade a utilizar, caso em que sera

considerado um erro de tipo 2.

14.

evidenciam a nao identificacdo da grandeza cujo

Apresentacdo de calculos desnecessarios que

calculo foi solicitado.

A Ultima etapa prevista nos critérios especificos de

classificacao é pontuada com zero pontos.

15.

arredondamentos

Apresentacao de valores calculados com
incorretos ou com um numero

incorreto de algarismos significativos.

A apresentacdo desses valores ndo implica, por si so,

qualquer desvalorizagao. Constituem  excecao
situacbes decorrentes da resolucao de itens de
natureza experimental e situacoes em que haja uma
instrucdo explicita relativa a arredondamentos ou a

algarismos significativos.
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Anexo 1

Tabela de constantes

Velocidade de propagagéo da luz no vacuo

c=300x10*ms™!

Maédulo da aceleracao gravitica de um corpo
junto a superficie da Terra

g=10ms™

Massa da Terra

My =598 x 10** kg

Constante da Gravitacdo Universal

G =667 x 10" Nm? kg2

Constante de Planck

h=6863x10*Js

Carga elementar

e=160x10""C

Massa do electrao

my=9,11 x 107" kg

Massa do protao

my =167 x 10 kg

a2
4ne,

Ky =900 % 10°Nm?C?
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Anexo 2

Formulario

Equacdes do movimento com aceleracao constante

O |
2

at?

7 - vetor posicao; v - velocidade; a- aceleracao; f- tempo

2° Lei de Newton|

F=ma

F - resultante das forcas que atuam num corpo de massa m
& - aceleracao do centro de massa do corpo

Modulo da forca de atrito estatico

F <uN

iy - coeficiente de atrito estatico
N - modulo da forca normal exercida sobre o corpo pela superficie em contacto

Velocidade do centro de massa de um sistema de n particulas

_ myy —0—}?121’2 + '"+;”n1':rz

Veu _
M+, 4.

mi - massa da particula
v. - velocidade da particula i
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Momento linear total de um sistema de particulas

p=MV,,

M - massa do sistema

Vere ™ velocidade do centro de massa

Lei fundamental da dindmica para um sistema de particulas

_d
ST g

F_ - resultante das forcas exteriores que atuam no sistema

p- momento linear total

Lei fundamental da hidrostatica

p=po+pgh
P, Po - pressao em dois pontos no interior de um fluido em equilibrio, cuja diferenca de alturas e h.
p - massa volumica do fluido

Lei de Arquimedes

I=pxVxg
I - impulsao
P - massa volumica do fluido

V - Volume do fluido deslocado

3% Lei de Kepler

3
R _constante
T2

R - raio da orbita circular de um planeta
T - periodo orbital desse planeta

Lei de Newton da Gravitacao Universal

- T, .
F =G—Y11g
k-4 7 ¥

F_- forca exercida na massa pontual m, pela massa pontual m;,

r - distancia entre as duas massas
é.- vetor unitario que aponta da massa m, para a massa m,

G - constante da gravitacao universal
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Lei de Coulomb

. 1 qq _
FE=— %,
drey 1
F,- forca exercida na carga pontual g’ pela carga elétrica pontual g

r - distancia entre as duas cargas colocadas no vacuo
e, - vetor unitario que aponta da carga q para a carga q’

£, - permitividade elétrica do vacuo

Energia elétrica armazenada num condensador

E=1CU*
2

¥4

C - capacidade do condensador
U - diferenca de potencial entre as placas do condensador

Carga de um condensador num circuito R C

- condensador a descarregar

O(t) = Qe *

R - resisténcia eletrica do circuito
g - forca eletromotriz do gerador

t - tempo
C - capacidade do condensador

Acdo simultanea de campos elétricos e magnéticos sobre cargas em movimento

F_ —qE+qvxB

F, - forca eletromagnética que atua numa carga elétrica q que se desloca com velocidade ¥ num

ponto onde existe um campo elétrico Ee um campo magnetico B

Relacdo entre massa e energia

AE = Am 2

AE - variacao da energia associada a variacao da massa m

Efeito fotoelétrico

hf= W+Ecin

f - frequéencia da radiacao incidente

h - constante de Planck

W - energia minima para arrancar um eletrao do metal
E.in - energia cinética maxima do eletrao
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Lei do decaimento radioativo

N(t)=Nye™

N(t) - numero de particulas no instante t
Ny - numero de particulas no instante tg
A - constante de decaimento
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